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Die folgenden Angabon smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Lichtempfindliche Sensoreinheit, insbesondere zum automatischen Schalten von Beleuchtungseinrichtungen 

(57) Lichtempfindliche Sensoreinheit, insbesondere zum 
automatischen Schalten von Beleuchtungseinrichtungen, 
vorzugsweise von Kraftfahrzeugen, welche mindestens 
zwei lichtempfindliche Sensoren umfafct, wobei minde- 
stens ein erster Sensor die globalen Lichtverhaltnisse, 
und mindestens ein zweiter Sensor die Lichtverhaltnisse 
in vorbestimmten Richtungen detektiert. Dabei sollen alle 
den Sensoren zugeordneten Lichtleitelemente zu einem 
Lichtleitkorper einstuckig verbunden sein. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer lichtempfindlichen Sen- 5 
soreinheit, insbesondere zum automatischen Schalten von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen, nach Gattung 
des Anspruchs 1. 

Eine solche Sensoreinheit ist durch die DE 195 23 262.3 
bekannt, die einen Globalsensor und einen Richtungssensor 10 
umfaBt, durch welche die Lichtverhaltnisse auBerhalb des 
Fahrzeugs erfaBt werden. Die Sensoreinheit ist mit der Aus- 
werteeinrichtung verbunden, in der aus den Signalen der 
Sensoreinheit ermittelt wird, ob bei den aktuell vorliegen- 
den Lichtverhaltnissen in der Umgebung des Fahrzeugs eine 15 
Anderung des Schaltzustandes der Beleuchtungseinrichtun- 
gen erforderlich ist. Diese bekannte Sensoreinheit laBt zwar 
eine automatische Schaltung der Beleuchtungseinrichtun- 
gen zu, jedoch umfaBt sie durch die Global- und Richtungs- 
sensorik relativ viele Teile, was erhebliche Kosten sowie 20 
eine aufwendige Justage verursacht. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung mit den Merkmalen 25 
des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB durch die Integration 
von Global- und Richtungssensorik eine einfache, kom- 
pakte, robuste, leicht zu montierende und praktisch justage- 
freie Sensoreinheit zur Verfugung steht. Dazu umfaBt die 
Einrichtung nur eine minimale Anzahl von Bauteilen was 30 
eine einfache und kostengunstige Produktion bei erweiterter 
Funktionalitat ermoglicht. Da auf Windschutzscheiben von 
Kraftfahrzeugen die GroBe sichtbehindernder Komponenten 
gering gehalten werden soli, erweisen sich die geringen Ab- 
messungen welche durch die Integration von Global- und 35 
Richtungssensorik moglich sind, als weiterer groBer \fcrteil. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Merk- 
male sind vorteilhafte Weiterbildungen der Sensoreinheit 
nach dem Hauptanspruch moglich. 

Dadurch, daB mindestens drei Sensoren Licht aus vorbe- 40 
stimmten Richtungen detektieren, wird ein weiter Bereich 
vor dem Fahrzeug erfaBt. Wenn mindestens ein Sensor in 
Fahrtrichtung sowie die beiden weiteren Sensoren beidseitig 
um einen Winkel a aus der Fahrtrichtung herausgeschwenk- 
ten Winkel angeordnet sind ergibt sich vor dem Fahrzeug 45 
ein breiter Erfassungskegel, so daB auch Tunneleinfahrten, 
die noch nicht in Fahrtrichtung liegen, erfaBt werden und die 
Beleuchtungseinrichtung entsprechend gesteuert werden 
kann. 

Weisen die Richtungssensoren linsenartige Elemente auf, 50 
welche auch ineinander iibergehen konnen, kann der Erfas- 
sungskegel individuell auf die Wunsche des Fahrzeugher- 
stellers abgestimmt werden. 

Durch die Integration des Lichtleitkorpers der Sensorein- 
heit in einen Lichtleitkorper einer Regensensoreinrichtung 55 
konnen weitere Bauteile eingespart werden und die Anzahl 
der sichtbehindemden Komponenten auf der Windschutz- 
scheibe noch weiter reduziert werden, insbesondere dann 
wenn der Lichtleitkorper in einem mehrkomponentigen 
SpritzguBverfahren zusammen mit dem Lichtleitkorper des 60 
Regensensors und dem Koppelmedium hergestellt ist. 

Zeichnung 



lung der Sensoreinheit integriert in einen Lichtleitkorper ei- 
nes Regensensors in perspektivischer Darstellung. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1 65 
und 2 dargestelit und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch eine er- 
findungsgemaBe Sensoreinheit sowie Fig. 2 eine Darstel- 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Sensoreinheit 10, 
welche auf einer Scheibe 11, insbesondere einer Wind- 
schutzscheibe eines Kraftfahrzeuges angebracht ist. Die 
Sensoreinheit 10 besteht aus mehreren Sensoren 12, wobei 
jeder Sensor 12 ein Sensorelement 13 und ein Lichtleitele- 
ment 14, 14a umfaBt. Hier jedoch benutzen zwei Lichtleit- 
elemente 14 gemeinsam ein Sensorelement 13, so daB sich 
drei lichtempfindliche Sensorelemente 13 mit vier Lichtleit- 
elementen 14 und 14a ergeben. Der Lichtleitkorper, auf dem 
die Lichtleitelemente 14, 14a aufgebracht sind besteht aus 
einer zumindest teilweise lichtdurchlassigen Platte die zy- 
lindrische Ausformungen aufweist, welche mit linsenformi- 
gen Rundungen abgeschlossen sind. Diese zylindrischen 
Ausformungen bilden mit den linsenformigen Rundungen 
jeweils ein Lichdeitelement 14, 14a. Tritt paralleles Licht 
entlang der Mittelachse der zylindrischen Ausformungen 
durch die linsenformigen Rundungen, ergibt sich ein Brenn- 
punkt f der eine Brennweite des Lichtleitelements 14, 14a 
charakterisiert. 

Die Sensorelemente 13 sind jeweils zwischen den Brenn- 
punkten f der Lichtleitelemente 14 sowie den Lichtleitele- 
menten 14 selbst angeordnet. Dadurch ergeben sich in 
Fahrtrichtung nach vorne gerichtete Lichterfassungskegel 
welche eine Detektion in vorbestimmten Richtungen zulas- 
sen. Uber den Abstand zwischen den Brennpunkten f des je- 
weils zugehorigen Lichtleitelements 14 und den lichtemp- 
findlichen Sensorelementen 13 kann der Offnungswinkel 
des Lichterfassungskegels eingestellt werden. 

Eine Auswerteeinrichtung 15 steuert das Schalten einer 
Beleuchtungseinrichtung 16 in Abhangigkeit der Signale 
von den Sensorelementen 13. Die Sensorelemente 13 kon- 
nen gemeinsam auf einer Platine 17 aufgebracht sein und 
sind vorzugsweise so ausgelegt, daB sie Tageslicht und 
Kunsdicht unterscheiden konnen, um ein Abschalten durch 
die Kunstlichtbeleuchtung, bei spiels weise in einem Tunnel, 
zu verhindem. Dies kann durch geeignete Wahl des Sensiti- 
vitatsbereichs der Sensorelemente 13 bewirkt werden. Es ist 
auch moglich den Sensitivitatsbereich so zu wahlen, daB be- 
stimmte Spektralbereiche oder charakteristische Linien, bei- 
spielsweise von Gasentladungslampen, erkannt werden und 
so eine Steuerung von Fern- und Abblendlicht bei einem 
Kraftfahrzeug ermoglicht wird. 

Neben dieser Richtungssensorik ist mindestens ein Licht- 
leitelement 14a nicht notwendigerweise in Fahrtrichtung 
nach vorne ausgerichtet, Der Lichterfassungskegel dieses 
mindestens einen Lichtleitelements 14a weist einen sehr 
groBen Offnungswinkel auf und erfaBt die globalen Licht- 
verhaltnisse auBerhalb des Fahrzeugs. 

Samtliche Lichtleitelemente 14, 14a, insbesondere die 
Sensoren die der Richtungssensorik und der Globalsensorik, 
sind zu einem Lichdeitkorper 18 einstuckig verbunden. Die- 
ser Lichtleitkorper 18 kann beispielsweise als SpritzguBteil 
aus einem klarsichtigen oder UV durchlassigen Kunststoff 
hergestellt sein. Ebenso ist es moglich den Lichtleitkorper 
18 aus einem gefarbten oder beschichteten Kunststoff her- 
zustellen, welcher eine eventuell gewunschte Fiiterwirkung 
zur Beeinflussung des Sensitivitatsbereichs des Sensors be- 
inhaltet. Dieser Lichtleitkorper wird uber ein Koppelme- 
dium 19, beispielsweise ein Silikonkissen, auf die Scheibe 
gedruckt. Das Koppelmedium 19 verhindert Lufteinschlusse 
zwischen Scheibe 11 und Lichtleitkorper 18, die eine uner- 
wunschte Streuung verursachen wiirden. Es ist ferner mog- 
lich das Koppelmedium 19 in einem Mehrkomponenten- 
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SpritzguBverfahren direkt bei der Herstellung des lichtleit- 
korpers 18 auf demselben aufzubringen. 

Patentanspriiche 

5 

1. Lichtempfindliche Sensoreinheit (10), insbesondere 
zum automatischen Schalten von Beleuchtungseinrich- 
tungen, vorzugsweise von Kraftfahrzeugen, welche 
mindestens zwei lichtempfindliche Sensoren (12) urn- 
faBt, denen Lichtleiteiemente (14, 14a) zugeordnet 10 
sind, die eine vorbestimmbare Empfangscharakteristik 
aufweisen, wobei mindestens ein erster Sensor (12) die 
globalen Lichtverhaltnisse, und mindestens ein zweiter 
Sensor (12) die Lichtverhaltnisse in vorbestimrnten 
Richtungen detektieren, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB die den Sensoren (12) zugeordneten Lichtleiteie- 
mente (14, 14a) zu einem Lichtleitkorper (18) einstiik- 
kig verbunden sind. 

2. Sensoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens drei Sensoren (12) Licht aus 20 
vorbestimrnten Richtungen detektieren. 

3. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Sensor 
(12) mit vorbestimmter Richtung in Fahrtrichtung ei- 
nes Fahrzeugs ausgerichtet ist. 25 

4. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Sensor (12), 
der die Lichtverhaltnisse in vorbestimmter Richtung 
detektiert, mit einer Geraden in Fahrtrichtung eines 
Fahrzeuges, einen Winkel a einschlieBt. 30 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei Sensoren (12) beidseitig je ei- 
nen Winkel a mit einer in Fahrtrichtung weisenden Ge- 
raden einschlieBen und ein gemeinsames lichtempfind- 
liches Sensorelement (13) aufweisen. 35 

6. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleiteiemente 
(14, 14a) ineinander ubergehen. 

7. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichter- 40 
fassungskegel der Lichtleiteiemente (14, 14a) uber- 
lappt sind. 

8. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensor- 
elemente (13) als Tages- und Kunstlicht unterschei- 45 
dende Sensorelemente (13) ausgebildet sind. 

9. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteeinrichtung (15) als Tages- und Kunstlicht unter- 
scheidende Auswerteeinrichtung (15) ausgebildet ist. 50 

10. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtleit- 
korper (17) in einen Lichtleitkorper einer Regensensor- 
einrichtung integriert ist. 

11. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Lichdeitkorper (17) in einem 
Mehrkomponenten-SpritzguBverfahren, insbesondere 
zusammen mit dem Lichtleitkorper des Regensensors 
und einem Koppelmedium, hergestellt ist. 
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